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V¡RKJ�Ê$ÝiÊ$T_Ë,PºÊ$RUÎFA_ËOI#ËNC�ÊyGFMOA¸Ê}V¡ÎJÊ�îÖGJVDG/É¡ËiÊ$Ý�ï�ÛM2DCFÝ,R¯TWI]ËiGFTWM�ÊJã/R¯ÞZËiADÊ�Ï�I]Ê}Ý6PeÊ}ÝNÊBRUT_ËNÊ$ÝiÊ}I]ËNÊyV
R¯T�G�Ì¯C_ININÌUÊ}IiIºGJVDG/ÉDËiG~ËiR¯CJT²ãQËNAWÊ�PeÊ}R¯ÎJAJËSCFÞ�ÌUCJIiI]Ç<GJVDG/ÉDËNÊ$ÝOIBI]AWCFÏDÌwV�Í�Ê�INÊ�ËBËNC�0 Û



��ÊBÉDÝiCFÉZCJINÊ,ËiCLR¯E¸ÉDÌUÊ$E¸Ê$T_Ë�ËiADRUI,G/ÌUÎFCFÝiR¯ËNADE RUT�GLINÊ$ÉWGFÝiG/ËNÊBGFVDGFÉ¡ËiG/ËNRUCFT�M�CFE¸ÉZCFTDÊ}T_Ë
ËNAWG/Ë�M$GFT ÍZÊ�ÏWINÊ}V ÍQÇþG M$Ì¯RUÊ$T_Ë<CJÝ<TWG/E¸RUTDÎýINÊ$Ýiâ_RwM�ÊJÛ � ADÊ$TWÊ$âFÊ}Ý<R¯Ë<RUI=TDÊ}M$Ê}IiINGFÝNÇ�ËiC
É�Ê}Ý]ÞåCJÝNE G/T=GJVDG/ÉDËiG~ËiR¯CJT�ËNADÊLGFVDGFÉ¡ËiG/ËNRUCFTHM�CJE¸É�CJTDÊ$T_ËºM}G/THÍZÊ �_ÏDÊ}ÝNRUÊ}V�ÞåCJÝºGFT<GFVDGFÉ¡ËNÊ}Ý
CFÝ6G�M�CJE)ÍDRUTWG/ËNRUCFT%ËNADÊ}ÝNÊ}C/ÞZËNC�ÉZÊ$ÝNÞåCFÝiE ËNAWÊ9ÝNÊ �_ÏDR¯ÝiÊ}V)ËNÝOG/T�I]ÌwG~ËiR¯CJT²Û/@BADRwI�ÎFRUâFÊyI�ËNADÊ9Ï�I]Ê}Ý
ËNADÊºR¯E¸ÉDÝiÊ}IiINR¯CJT�C/ÞDAWGgâQRUTDÎ>GFÏ¡ËNCJEHG~ËNRwM,M$CFE¸ÉZCJINR�ËiR¯CJT)G~Ë�AWG/TWV²Û/é>TWÌ¯ÇLR¯ÞWTDCLI]ÏWMOA%GFVDGFÉ¡ËNÊ}Ý
Ê��¡RUI]ËiI}ã¥ËiADÊ<M�CJE�ÉZCJINR¯ËNRUCFT�C/ÞºËNADÊ�M�CFE¸ÉZCFTDÊ}T_ËiI�M$GFTDTDCFË�Í�ÊHÉZÊ$ÝNÞåCFÝiE¸Ê}V�G/Ï¡ËiCFEHG~ËiRUM}G/ÌUÌ¯Ç
G/TWV¸ËiADÊ�Ï�I]Ê}ÝeAWGJI�ËiC)ÉDÝiC~âQRUV¡Ê>G�TDÊ$P´GFVDGFÉ¡ËNÊ}Ý6ÞåCFÝ,ËNADÊLM�CJE¸É�C_I]R¯ËNRUCFT¸ËiC%INÏWM$M$Ê$Ê}V²Û_ì9ÞßËNÊ$Ý
ËNADÊHGFVWG/É¡ËiÊ$ÝLAWGFILÍZÊ$Ê}T�ÉWÝNC~âQRwV¡Ê}V¥ã�R¯Ë)M$GFTñÍZÊ<GFVDV¡ÊyV ËiC=ËiADÊ<GFVWG/É¡ËiÊ$ÝLÝNÊ}É�C_I]R¯ËNCJÝNÇ�GFTWV
E¸GJV¡Ê�Ggâ~G/RUÌUGFÍDÌ¯Ê�ËiC�CFËNADÊ}ÝSÏWINÊ$ÝOIBC/Þ5ËiADÊ�GFVWG/É¡ËOG~ËNRUCFT(M�CJE¸É�CJTDÊ$T_Ë}Û
ì V¡RKJ�Ê$ÝiÊ$T_Ë�GFÉDÉDÝiCJGFMOA=ËNC¸ËiADÊ)GFVWG/É¡ËOG~ËNRUCFT�ÉDÝiCFÍDÌUÊ$E RUISËNADÊ�ÏWINÊ�C/Þ�GHINÊ$EHG/T_ËNRwMLV¡Ê�à

INM$ÝNRUÉ¡ËNRUCFT�ÞåÝOG/E¸Ê$PºCFÝiÿHËNA�G~Ë�G/ÌUÌUC~P9IºËNC<V¡ÊyINM$ÝNRUÍ�Ê�ËiADÊ�RUTJËiÊ$ÝNÞÖGFM$ÊFã¡R¯ËiISE¸Ê�ËiADC¡VDI�GFTWV�VDG~ËOG
IjËiÝNÏWM�ËNÏDÝiÊ}I>ÏWINR¯TWÎ�G�M�CFE¸E¸CFT�CFT_ËNCJÌ¯CJÎFÇJÛZáQÏWMOA·G/T·G/ÉDÉDÝiCJGJMOA�E¸R¯ÎJAJËLÍZÊ%RUE¸ÉDÌ¯Ê}E¸Ê$T_ËNÊyV
ÏWI]RUTDÎ8�9ì�æ Ü ð "/örÛM�·ÊLM�ÌwG/RUE�ã_ADC~PºÊ$âJÊ$Ýyã/ËNA�G~ËºËNADRwIBG/ÉDÉDÝiCJGJMOA¸CFTDÌUÇ<GFVDVWIeGFTDC/ËiADÊ$ÝeÌ¯Ê}âFÊ$Ì
C/Þ¥R¯T�V¡R¯ÝiÊ}M�ËNRUCFT<INR¯T�M�Ê9TDC%M�CFE¸E¸CFTWÌ¯Ç�GFM$M$Ê$É¡ËiÊ}V¸CJTJËiCFÌUCFÎJÇ�ÞåCFÝ,ËNADÊ�INÊ$EHGFTJËiRUM�V¡Ê}IiM�ÝiR¯ÉDËNRUCFT
Ê��¡RUI]ËiI}ÛN�>RKJ�Ê$ÝiÊ$T_Ë<CFT_ËiCFÌUCFÎFRUÊ}I}ã#ADC~PºÊ$âFÊ}Ý}ã�PSRUÌ¯Ì9ÍZÊ�ÏDTWGgâJCFRwVDG/ÍWÌ¯Ê(I]RUTWM$Ê(M$CFE¸ÉWGFTDR¯ÊyIHG/ÝiÊ
ÏDTQPSR¯ÌUÌ¯RUTDÎ�ËiC)ÝiÊ$ÌUÊ}GJI]Ê9GFT_Ç�RUT¡ÞåCFÝiEHG~ËNRUCFT<GFÍ�CJÏ¡Ë6ËiADÊ$RUÝeÉWÝNC¡V¡ÏWM�ËiI,R¯THËiADÊ$RUÝºÊ}G/ÝiÌUÇ%V¡Ê}âFÊ$ÌUCFÉDà
E�Ê}T_Ë�I]ËiG/ËNÊyI$Û5áQÏ�MOA�RUT¡ÞåCFÝiEHG~ËiR¯CJT²ã¥ADC~PºÊ$âFÊ}Ý}ãZRwI�M�ÝiÏWM�RwG/Ì�ÞåCFÝ�ËiADÊ<IjËOG/TWVWG/ÝOV¡R #yG~ËiR¯CJT C/ÞBG
M�CFE¸E¸CFT�CFT_ËiCFÌUCFÎFÇJÛ

� � ���_Æ��,¿í¾����QÄ����

äcT<G�V¡ÇQTWG/E¸RwMSV¡RUI]ËNÝiRUÍDÏ¡ËNÊyVHI]Ç¡I]ËNÊ}E�ãFÊ}GFMOAHM$CFE¸É�CJTDÊ$T_Ë6RUE¸ÉDÌ¯Ê}E¸Ê$T_ËiIeG�V¡RKJ�Ê$ÝiÊ$T_ËeINÊ$ÝiâQRUM$Ê
G/TWV�M$GFT�ÍZÊ<Ê �QÊyM�Ï¡ËiÊ}V·ÍQÇ�G(V¡R JZÊ}ÝNÊ}T_Ë)M�CFE¸ÉDÏDËNÊ$Ý%GFI�INADC~PST�RUT;2�R¯ÎJÏDÝiÊ¸õWÛ5@eÇ_ÉWRUM}G/ÌUÌ¯ÇJã
PSADÊ$T·CFTDÊ¸M�CJE¸É�CJTDÊ$T_Ë�TDÊ$ÊyVDILG(I]Ê}ÝNâQRwM�Ê�ÞåÝiCFE&G/TDCFËNADÊ}Ý>R¯Ë �JÏWÊ$ÝiR¯ÊyI�G�TWGFE¸Ê�INÊ$ÝiâFÊ}Ý>CJÝ
ËNÝOGFV¡Ê}Ý#ÞåCFÝ#ËNAWÊ9I]Ê}ÝNâQRwM�ÊBÏWINR¯TDÎ�GLPºÊ$ÌUÌ¡ÿQTDC~PST¸RUV¡Ê}T_ËNR �WÊ$ÝyÛ/@BADÊSTWGFE�RUTDÎ�INÊ$ÝiâQRUM$ÊeÝiÊ�ËiÏDÝNT�I�G
ÝNÊ$ÞåÊ$ÝiÊ$TWM$ÊºPSAWRUMOA¸ËiADÊ9M�ÌUR¯Ê}T_ËeM$GJIjËOI�ËNC�G�INÉ�ÊyM�R ��MSRUTJËiÊ$ÝNÞÖGFM$ÊBGJI6INADC~PST%RUT�2�R¯ÎJÏDÝiÊ�"WÛ/ü9C~P�ã
ËNADÊ<M$Ì¯RUÊ$T_Ë%M}G/T·R¯T_ËNÊ}ÝiGJM�Ë�PSR¯ËNA·ËNAWÊ=I]Ê}ÝNâQRwM�Ê¸ÝiÊ�ËNÏWÝNTDÊyVñÍQÇñËNADÊHTWGFE¸R¯TDÎ INÊ$ÝiâQRUM$ÊFÛ¥ärÞBËNAWÊ
I]Ê}ÝNâQRwM�ÊLÝNÊ �_ÏDÊ}I]ËNÊyV�ÍQÇ=ËNADÊ)M$Ì¯RUÊ$T_ËyãDADC~PºÊ$âFÊ}Ý}ãDVDC_ÊyISTDCFË9E¸G/ËiMOA�ËNAWÊ�R¯T_ËiÊ$ÝNÞÖGFM�Ê�Ê �¡É�ÊyM�ËNÊyV
Í_Ç�ËNADÊSM�ÌURUÊ$T_Ë6G/T)Ê �DM�Ê$ÉDËNRUCFT�PSR¯ÌUÌ¡Í�ÊºËiADÝNC~PST�G/TWV)ËNAWÊBM$Ì¯RUÊ$T_Ë�PSRUÌ¯Ì¡ÍZÊBÏDTWG/ÍWÌ¯ÊºËNCLRUT_ËNÊ$ÝOGFM�Ë
PSR�ËiA�ËiADÊ�INÊ$Ýiâ_RwM�ÊJÛ

Trader Server s

Client

1.register(s-ident,s-addr)

3.s-addr

2.lookup(s-ident) 4.use s
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äcTWIjËiÊ}GJV)CFÞ�ËiADÝNC~PSRUTDÎ�G/T¸Ê �¡M$Ê$É¡ËiR¯CJT%R¯Ë,RwI�ÍZÊ�Ë]ËiÊ$Ý�ËiC�ÏWINÊ9G/T¸GFVDGFÉ¡ËiG/ËNRUCFT¸M�CFE¸ÉZCFTDÊ}T_Ë
ÝNÊyI]ÉZCFTWINRUÍDÌ¯Ê9ÞåCFÝ�ËiADÊ9ËiÝiGFTWI]É�G/ÝiÊ$T_Ë6R¯T�IjËOG/T_ËNRwG~ËiR¯CJT�CFÞ¥ËNADÊ>GFVDGFÉ¡ËNÊ}ÝiI�PSAWÊ$T<TDÊyM�ÊyINIiG/ÝiÇFÛFì�T
RUV¡ÊyG/Ì_Ì¯C¡M}G~ËNRUCFTLÞåCJÝ²ËiADRUI
RwI¥ËNAWÊºM$Ì¯RUÊ$T_Ë
INR¯T�M�Ê6ËjÇQÉDRwM$GFÌ¯ÌUÇ>ËNADÊeTWG/E¸RUTDÎ�INÊ$Ýiâ_RwM�Ê,CFÝ²ËiADÊeINÊ$ÝiâQRUM$Ê
ÉDÝNC~âQRwV¡Ê$Ý�V¡C=TWC/Ë>ÿQTDC~P ËiADÊ)RUT_ËNÊ}Ý]ÞÖGJM�Ê)Ê �¡É�ÊyM�ËNÊyV ÍQÇ�ËNADÊ�M�ÌUR¯Ê}T_Ë}Û²á_ËNRUÌUÌqã�R¯Ë�E¸RUÎFA_Ë>EHG/ÿJÊ
I]Ê}TWI]ÊºËiCLGJVDV�GFVDGFÉ¡ËiG/ËNRUCFT¸I]ÏDÉWÉ�CJÝ]Ë#ËNC�G>ËNÝOGFVDR¯TDÎLINÊ$Ýiâ_RwM�ÊBR¯ÞWËiADÊ �_ÏDÊ$ÝiÇ�ÌwG/TDÎJÏWG/ÎJÊeG/ÌUÌUC~P9I
M�ÌUR¯Ê}TJËOIºËNCHÝiÊ��_ÏDÊyIjË9G¸M�CJE�ÉZCFTWÊ$T_ËSÍ_Ç�R�ËOISRUTJËiÊ$ÝNÞÖGFM$ÊFÛ
áQR¯T�M�ÊBG/T%GJVDG/ÉDËiG~ËiR¯CJT%M$CFE¸É�CJTDÊ$T_Ë#AWGFI
ËiC�ÍZÊSGgâ~G/RUÌUGFÍDÌ¯Ê,ËNC>ËNADÊSM$Ì¯RUÊ$T_Ë6G/TWV)ÉDÝiCFÍWGFÍDÌ¯Ç

ËNCLËNAWÊ9TWG/E¸RUTDÎ�I]Ê}ÝNâQRwM�ÊJã/G�IjËiÝiGFR¯ÎJAJËNÞåCFÝiPºGFÝiV)G/ÉDÉDÝiCJGJMOA)PºCFÏDÌwV�Í�ÊBËiC�Ì¯C¡M}G~ËNÊ9GFTHGFVDGFÉ¡ËNÊ}Ý
ÝNÊ}É�C_I]R¯ËNCJÝNÇ·G~Ë%ÍZC/ËiAþINR�ËiÊ}I}Û � AWR¯ÌUÊ=ÉDÌwGFM$R¯TWÎ�G/TþGFVDGFÉ¡ËiG/ËNRUCFTýM�CJE¸É�CJTDÊ$T_Ë�G/Ë%ÊyGFMOAýINR�ËiÊ
RUI �WTWÊ�PºÊ¸ÝNÊyM�CJE�E¸Ê}TWV�ËiC�Ï�I]ÊHG�M�Ê$T_ËiÝiGFÌ#GJVDG/ÉDËNÊ$ÝLÝiÊ$ÉZCJINR�ËiCFÝiÇ(CFÝLÍ�Ê$Ë]ËiÊ$Ý�ËiC�ÌURUTDÿ�ËNAWÊ
âgGFÝNRUCFÏ�I%GJVDG/É¡ËiÊ$Ý¸ÝiÊ$ÉZCJINR�ËiCFÝiR¯ÊyI$Û0L9Ê$T�M�ÊFã#ËiADÊ�GFVDGFÉ¡ËNÊ}ÝiI%AWGgâJÊ<ËNC�ÍZÊ(ÉDR¯ÊyM�ÊyI%CFÞ�E¸CFÍDRUÌUÊ
M�C¡V¡ÊHð (/ö5ÌUCJGFVDÊ}V�CFT(V¡Ê$EHG/T�V�ÍQÇHËiADÊ�GFVWG/É¡ËOG~ËNRUCFT(M�CJE¸É�CJTDÊ$T_Ë}Û

� ADR¯ÌUÊºËNADRwI�G/ÉWÉDÝNC_GFMOA%R¯TWM$ÝNÊyGFINÊ}I5ËNADÊSTQÏDE%Í�Ê}Ý#C/ÞZGJVDG/ÉDËNÊ$ÝOI#Ggâ~G/RUÌUGFÍDÌ¯ÊBG/T�V�ËiADÊBT_ÏWE%à
Í�Ê}Ý<C/ÞLR¯T_ËiÊ$ÝNÞÖGFM�ÊyI�ËNAWG/Ë�M$GFTþÍZÊ�ËiÝiGFTWI]ÌwG~ËiÊ}VþR¯T_ËiC Ê}GFMOA C/ËiADÊ$Ý=R�Ë=A�GFI�ËNC ÍZÊ ÏWINÊ}V RUT
M�CFE%ÍDRUTWG~ËiR¯CJT�PSR¯ËNAñE�CJÍDRUÌ¯Ê)M$C¡V¡ÊFÛ�@BADÊ)INÊ}M$ÏDÝNR¯ËjÇ=ÝiRwI]ÿ¡ISÉZCJINÊ}V�ÍQÇ�E�CJÍDRUÌ¯Ê�M�C¡V¡Ê)M}G/T�ÍZÊ
I]CJÌ¯âJÊ}V�ÍQÇ=ËiADÊ�ÞåCJÌ¯ÌUC~PSR¯TWÎ¸ËjPeC<GFÉDÉDÝiCJGFMOAWÊ}I}Û 2
RUÝOIjËyãWËiADÊ)GFVWG/É¡ËiÊ$ÝOI9I]AWCFÏDÌwV(Í�Ê%Ê��¡Ê}M$Ï¡ËNÊyV
PSR�ËiADR¯T<G)ING/ÞåÊ9INGFTWV¡ÍZC��%Ê$TQâQRUÝNCJTDE¸Ê$T_Ë}Û/@BADÊ>÷JGgâ~G43�RUÝ]ËiÏWG/ÌZæ GFMOAWR¯TDÊ�ð¯ó &göuã/ÞåCFÝ6RUTWI]ËiG/T�M�ÊFã
M$G/T·ÉDÝiC~âQRUV¡ÊHINÏWMOA G/T·Ê$TQâQR¯ÝiCFTWE�Ê}T_Ë�ËiAWG~Ë)VDC_ÊyILTDC/Ë)GFÌ¯ÌUC~P ËiADÊ<V¡C~PSTDÌUCJGJV¡Ê}V·M�C¡V¡Ê�ËiC
Ê��¡Ê}M$Ï¡ËNÊ�GFÝNÍDR¯ËNÝOG/ÝiÇHRUTWIjËiÝNÏ�M�ËNRUCFT�I$ÛDì>VDV¡R¯ËNRUCFTWGFÌ¯ÌUÇFãDE%ÏWMOA(PeCJÝNÿ=Ê��¡RUI]ËiIBRUT�ËNADÊ%M�CFT_ËiÊ��QËSC/Þ
÷JGgâ~G�G/TWV(æ�CJÍDR¯ÌUÊ�ì9ÎJÊ$T_ËiIºËiAWG~Ë�M}G/T�Í�Ê�ÝiÊ$ÏWINÊ}V=ÞåCFÝ�CFÏDÝSG/ÉWÉDÝNC_GFMOA·ð�óJã�ó}úWã�óFóJã�óyù~öuÛ
ì�VDV¡R¯ËNRUCFT�G/ÌUÌ¯ÇJã�PºÊ�AWGgâJÊ�ËNC�V¡Ê�ËiÊ$ÝiE�RUTDÊ%PSADÊ$ÝiÊ�ËNAWÊ%GFVWG/É¡ËiÊ$ÝOI�INADCFÏDÌwV�ÍZÊ)Ê �QÊyM�Ï¡ËiÊ}V¥Û

��Ê�ÝNÊyM�CFE¸E¸Ê$T�V·ËNADÊ�GFVDGFÉ¡ËNÊ}ÝiILËiC ÍZÊ=Ê��¡ÊyM�Ï¡ËiÊ}V ÍQÇ�ËNADÊ�ÉWG/ÝNËjÇñËiAWG~Ë%PºGFTJËOI�ËiADÊ<ËjPºC
M�CFE¸ÉZCFTDÊ}T_ËiI)ËNCñRUT_ËNÊ}ÝiGJM�Ë)PSR¯ËNAþÊ}GFMOA CFËNADÊ}Ý}ã5ËjÇQÉDRUM}G/ÌUÌ¯ÇJã5ËiADÊ�M$Ì¯RUÊ$T_ËyÛ#@BAWRUI%ÉDÏWINADÊ}I)ËNAWÊ
I]ÊyM�ÏDÝiR�ËjÇ�ÝiRUINÿ�GFTWVLËiADÊeGJVDG/É¡ËiÊ$ÝyÈ I5ÝNÊyI]CJÏDÝOM�Ê6M�CJTWINÏDE¸É¡ËNRUCFTLËiC9ËNAWÊ,ÉWGFÝ]ËjÇ�Í�Ê}TDÊ��WËNRUTDÎ9ÞåÝiCFE
ËNADÊ�M$CFE¸É�C_I]R¯ËNRUCFT5ÛD@BA_Ï�I$ãQËiADÊ�I]Ê}ÝNâQRwM�ÊLÉDÝiC~âQRUV¡Ê}ÝiIBV¡C¸TDCFË�I]Ï JZÊ}Ý9G/TQÇ=V¡RwINGJV¡â~G/T_ËiGFÎFÊJÛ
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@5C Ê}â~G/ÌUÏWG~ËiÊ<ËNAWÊ<ÞåÊ}GJINGFÍDRUÌ¯R¯ËjÇ�CFÞSCFÏDÝ�G/ÉDÉDÝiCJGJMOA²ã²PºÊ=AWGgâJÊHR¯E¸ÉDÌUÊ$E¸Ê}TJËiÊ}VýËjÇ_ÉZÊ=Í�GFINÊ}V
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