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Préface

Les jeux math®mati ques de | a f®&d®r ati on f
printemps. Et comme la venue du printemps, chaque fois on se réjouit de participer aux
épreuves, histoire de faire travailler sa téte, trois heures de concentration, les oreilles rouges
(tout organe sollicit® se gorge de sang),

| 6endor phdher mone antistress, | 6hor mone di
restant du mois.

Ily amaintenantplusde di x ans que je suis accroch®,
14°™ champi onnat . Depuis cb6est un besoin vi
24°™M° épreuve, toujours avec le méme bonheur.

I ci comme aill eur s, mo n néramaib de vetevercua déf, allers t |
chercher la limite de ses possibilités. Avec le temps, un autre objwectiHf
comprendre les méandres du raisonnement. De la neuro-science. Les chemins du

cerveau.

Dans ce but, j e mob ®c avr(tbut dams éadéte, pds@a aalzulettbepasl a
déordinateur ) . Au contraire, pour chaque |
d®mar che du cerveau et une solution infor.]

contre un bon programme.

Etjemeper met s de solliciter | a vocation doéun
tel personage existe ? ) pour chercher ° ®tablir une ¢
le temps mis a trouver la réponse, plus la difficulté du probleme (de 1 a 18), en gros une

fonction qui agisse comme un révélateur:
int IQ =rev elateur 1Q(int temps, int probleme_difficult e) ;

ou il faut encore se poser la question : la difficulté des problemes est-elle linéaire de 1 a 18,
ou parabolique, ou exponentielle, ou encore logarithmique ?

D6o%» | e pr®sent ouvrage.

Et en plus, espérer recevoir des commentaires, espérer avoir été utile ou intéressant.

Remerciements: Je remercie chaleureusement M. Daniel Collignon, son analyse
de haut niveau mat h®&mati que, mbéa beaucoup

Jb6ai merais aussi remercier sp®cial ement M
encouragements et sa solution du probléme 13.
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8 + 7 n'est pas égal a 19. Enlevez deux allumettes pour

obtenir une égalité juste.

La solution saute aux yeux, on se precipite:

!

1388

snaill

Lo®quation est juste, | a

pourtant vous °tes

Alors un 2&¢me essai:

J
LD

]
f__l i [ ]

avert.i

Pas de chances, vous avez enlevé trois allumettes.

Essayez encore une fois, le troisieme essai sera le bon.

r®ponse est

Ce

ndest

f aus

pas

u



2 — LE HERISSON (coefficient 2)

A

2I3PW |

Un hérisson se promeéne dans les allées de ce jardin en
partant de A. Il peut passer plusieurs fois par le méme
carrefour, mais il ne doit pas emprunter plus d'une fois
la méme allée. Il ne revient pas obligatoirement au point
A. Quelle distance parcourra-t-il au maximum ?

A vous de jouer au hérisson. Au maximum il y a 10 allées, mais essayez touts les
chemi nements, vous nobéarriverez jamais ~ plu

Pourquoi ? Voir | 6analyse de D. Collignon.
Mais si vous avez trouvé 9, passez au probleme suivant.

Analyse de D. Collignon:

Le graphe connexe associé possede 4 sommets de degré 3. En supprimant
une aréte commune a 2 sommets impairs autres que A, le graphe résultant reste
connexe et posséde 2 sommets de degré 3 : il existe alors un chemin eulérien
commengant par A et finissant par 'autre sommer de degré impair, composé de
9 arétes. Le hérisson aura parcouru au maximum 9 métres.



3 - PLIE-COUPE (coefficient 3)

Amélie prend une feuille de papier rectangulaire et elle
la plie deux fois de suite. A I'aide d’une paire de ciseaux,
elle coupe ensuite une seule fois le pliage obtenu en
suivant une ligne droite.

Combien peut-elle obtenir de morceaux au maximum ?

Rien ne vaut la méthode expérimentale, du papier, une paire de ciseaux et essayer.

Compter les morceaux, on ne dépasse jamais 5.



4 — LE SATURNIEN (coefficient 4)

Un Saturnien posséde 2 tétes, 4 yeux par téte et 3
oreilles par téte. Une téte est chauve, l'autre porte 13
cheveux. Le Saturnien posséde également 4 bras, 2
mains par bras et 6 doigts par main. Enfin, il n’a qu’une
seule jambe a un seul pied ayant un seul doigt.

En additionnant le nombre total d'yeux, d'oreilles, de
cheveux et de doigts du Saturnien, quel nombre
obtient-on ?

Un probleme qui fera la joie des petits et des grands. Dessinez un joli Saturnien et
comptez ce quoil y a ° compter (sans oubl.

Mon joli Saturnien aux yeux bleus. Evide
tous |l es jours dans |l a rue. Si vous Woul



5 — DE 1 A 8 (coefficient 5)

1 —= 15

Placez les chiffres 2 a 8 dans la grille de fagon que :

* si on additionne les deux chiffres de n'importe quelle
colonne, on obtient toujours le méme résultat ;

* les quatre chiffres de la premiére ligne sont rangés du
plus petit au plus grand et leur somme est égale a 15.

Un bon probléme.

Additionnez les chiffres de 1 a 8, ¢ca donne 36
Divisez par 4 (4 colonnes), soit 9 par colonne.

La premiére colonne vaut 1,8

Ensuite les autres paires qui donnent 9 sont 2,7; 3,6 et 4,5

Chercher | es chiffres qui horizontal ement
Mettre en place, du plus petit au plus grand.

Youpih.



6 — AU RESTAURANT (coefficient 6)

JE P
Alice et son frére Bertrand vont au restaurant avec leurs
parents. Ils s’installent a une table carrée comportant

une place sur chaque coté. Pour leur tranquillité, les
parents décident qu’Alice et Bertrand seront assis 'un
en face de l'autre, autrement dit surtout pas I'un a cété
de lI"autre. Alice ne doit pas avoir la place située en face
de l'aquarium, ca lui donne le mal de mer.

Dans ces conditions, combien de placements différents
sont-ils possibles autour de la table ?

De nouveau un bon probleme, un point pas trop difficile a gagner.
Pour Alice, il y a 3 places possible (because le mal de mer).
Pour chaque position doAlice, |l es parents
Un raisonnement logique.

Alors la réponse ?



7 — KAAS - TETE (coefficient 7)

F.I. Kaas, joueur de l'équipe vainqueur du dernier
championnat de football de son pays, a marqué 2 buts 3
chacun des matchs disputés par son équipe. Durant tout
le championnat, 20 des buts qu'il a marqués I'ont été de
la téte et cela correspond a la moitié des buts qu'il a
marqués du pied. Il n'a marqué aucun but avec une
autre partie de son corps.

Chaque équipe a joué deux fois contre chacune des
autres. Combien d'équipes y a-t-il dans ce
championnat ?

Déabord, combtilmarqués€ but s a

20 + 40 = 60 ; a 2 buts par match ¢a fait 30 matchs

Chaque ®quipe joue chaque fois

L6O®qui pe de Kaas a rencontr® 15

Déaccord ?

2

mat c hs

®qui pes



|
8 - DECOUPAGE (coefficient 8)

——— e — g — -

|
|
|
|
T s e e g e e .

Découpez la figure ci-dessus selon les lignes du
quadrillage en deux morceaux superposables,
éventuellement en retournant un des morceaux.

Dans chaque épreuve FFJM, il y a un probléme de forme, alors autant en prendre

son parti et faire avec. Co6est que | 6homm
gue | es produits de reconnaissance doi mag
|l 6homme ? 11 vy a tout un apprentissage.

mais débarquant a Pekin, toutes les chinoises, aussi charmantes soient-elles, nous
semblent toutes identiques. De méme pour une chinoise débarquant a Paris, elle ne
voit pas |l es diff®rences entre | es bonsho

Reste | 6intuition et quelgues consi d®r ati
Aily a 16 carrés, ce qui fait 8 carrés par morceau,

Achaque morceau doit contenir un bloc de 2 carrés et possiblement 2 blocs de 3
carres,

Autiliser | e retournement, codest indi qu® ¢
Jecite D. Collignon:6 6un d®coupage Vvient .assez natur

Evidemment, quand on a trouvé, ca parait simple !

10



9 — COMPTES CROISES (coefficient 9)

Arthur et Béatrice commencent 3 compter a haute voix
en méme temps, a raison d’'un nombre par seconde.
Arthur part de 1010 en augmentant de 3 en 3 (1010,
1013, 1016,...) tandis que Béatrice part de 2010 en
diminuant de 13 en 13 (2010, 1997, 1984,..). Quel
nombre prononcera Béatrice lorsque la différence
entre les deux nombres (le plus grand moins le plus
petit) qu’ils prononceront au méme instant sera la plus
petite possible ?

Ce que jobaumepappbkl med®d,0 hfomaarfdad,e sans mal i
rai sonnements tortueux. Etre | ogiqgque; per

intelligent. Deux processus linéaires, un qui monte, un qui descend, ils commencent
en méme temps. lIs doivent bien se croiser une fois.

Le chemin est clair, on peut employer | 6a
droites, trouver | eur point doéintersectio
J’ _PRAJLENE F
::f:\ = L
% 1 I;rc;fh':-’(’ |
St - =1 | b 0.8
g
| |
— b \ .
& of™ —" J’ ;‘:f /“ ' £
Béatrice: y1 = 2010 T (13*)
Arthur: y2 = 1010 + (3*t)
Y2 =y1; 1010 = 16*t; t=62.5
/'l 62.5 coest i1ci qubéintervient | a malice
/ toutes les secondes entiéres que Béatrice et Arthur
/[ parlent, donc soit
t=62;t=63; // ce qui donne pour les nombres prononceés
/I par Béatrice

2010 T (62*13) =1204; // soit
2010 i (63*13)=1191; // et la différence est 13, comme 11

/l'il se doit.



10 - L'AVENUE DE MATH CITY (coefficient 10)

La ville de Math City est constituée d'une seule (trés
longue) avenue. Les numéros de cette avenue possédent
au plus trois chiffres et aucun de ces numéros ne
comporte plus d'une fois le méme chiffre (par exemple
77 et 343 ne sont pas des numéros de l'avenue).
Combien y a-t-il d'habitations, au maximum, dans cette
ville ?

Remarque : il y a exactement un numéro par habitation
et un nuraéro ne commence jamais par un zéro

l ci aussi, | e chemin est clair: il ndy a ¢
Et biffer ceux quiFleissarb@toavdies@ent mgasamios$
allemands, travail de bénédictins. Ca vaut la peine de réfléchir un peu pour faciliter le

tri.

1¢¢ cent ai ne, de 1 ~° 99, on biffe 11, 22, 3
nombres.

2¢me centaine, de 100 a 199, on biffe 100, 101, 11?[10], 121,

122, 131, 133, 141, 144, é , 191, 199, SOi
3éme centaine, de 200 a 299, on biffe 200, 202, 211, 213,

22?[10], 232, 233, e aussi 28 nombr es

Cette situation se répéte pour les centaines suivantes
(vérifiez !).

Finalement on a:
999 i 9 1 (9*28) =999 I 261= 738

Co®t ai t donc fai sabl e.
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11 - LE COUP DE BERTIN (coefficient 11)

Bertin, concurrent FFIM, a participé a cette épreuve en
catégorie CM. Il a obtenu un total de 13 points de
coefficient.

Quels sont les problemes que Bertin a résolus
correctement ?

Rappels : en catégorie CM, les concurrents résolvent les 8
premiers problémes. Chacun de ceux-ci est juste ou faux.
Un probleme juste rapporte un nombre de points de
coefficient égal au numéro du probléme. Un probléme faux
ne rapporte aucun point de coefficient.

Le coup de Bertin, disons plutot le coup de Jarnac.

Probleme no 11, en principe déja assez difficile, mais il apparait enfantin, faire une

somme de 13 en utilisant une fois les chiffres de 1 a 8, il y a de nombreuses
possibilités, par exemple 1+4+8; 3+4+6; 1+2+3+7, etc.

La feuille de r®ponse nbda des

Compl tement d®stabilis®, on

LO®nonc® demande quels sont |
sur la feuille des réponses on demande le nombre de solutions.

I f aut donc °tre s %r déavoir

fen°tres que

néa pas | e cc
es probl mes
trouv® tout e

Les problémes de la FFIJM sont une école de vie: avoir le courage de ses opinions.
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12 — LES SIX OCELLES (coefficient 12)

On vient de découvrir une nouvelle espéce d’insecte
jusqu’alors inconnue. Gelui-ci posséde six petits yeux
appelés “ocelles”, situés dans un méme plan. Si on
assimile ces ocelles a des points et qu’on considére tous
les triangles isocéles (non aplatis) admettant trois des six
points comme sommets, on obtient le nombre maximal
de triangles isocéles constructibles a partir de six points.
Combien de triangles isocéles les six ocelles
permettent-ils d’obtenir ?

D. Collignon: commencons par 4 points, ensuite 5, on en déduit la logique pour 6 et plus.

C(n;k) = (k! * (n - K
C(4;3) =413 * 1) = 4

Py C(5;3) =5!/(3!*21) =10
[* or on ne voit que 8 triangles,
2 £ & AEC et BED sont a considérer comme
2 triangles isocéles extra - plats */

n=6
C(6;3) =6!/(3!'*3N = 20

14



13 — LA SOMME DE L'ANNEE (coefficient 13)

On effectue la somme 1/10 + 2/100 + 3/1000 + 4/10 000
+ ...., autrement dit 0,1 + 0,02 + 0,003 + 0,0004 + ....et
ainsi de suite a l'infini, et on écrit cette somme dans le
systeme décimal.

Dans cette somme, quel est le 2010°™ chiffre aprés la
virgule ?

Jbébai atteint mon niveau doéincapacit®.
Alors je vous donne le corrigé de D. Collignon:

13 La somme de 'année

Nous avons Z ir' = —Z= « dérivé » de ZI’ =+ pour |z| < 1. Ainsi

i>1 i>0
i

T % = (,123456790 (période 9) et, puisque 2010 = 3 (mod 9), le
i>1
2010éme chiffre apres la virgule est le méme que le 3éme chiffre, ¢’est-a-dire 3.

Avec le commentaire suivant:

15



